Inledning: begrepp

Introduktion till &mnen

Pa den har sidan kan du bekanta dig med malen for hallbar utveckling, ekosocial
bildning och manga olika begrepp relaterade till klimatférandringen. Bekanta dig med
begreppen och sedan goér uppgifterna.

Begrepp relaterade till klimatférandringen

Harnast gar vi igenom nagra viktiga begrepp som hjalper dig att forsta
klimatférandringen. Borja med att bekanta dig med begreppen planetara
gransvarden, klimatforandring, ekosystem, naturens mangfald, 6kenspridning,
Overgddning, férsurning och utrotning.

Klimatférandring

Under jordens historia har klimatet genomgatt mycket olika faser. Klimatet har da
och da varit tydligt kallare &n nufortiden. Under dessa istider tackte glaciarer
omfattande omraden utanfor polaromradena. Jorden har ocksa genomgatt varmare
perioder an nufértiden.

Med andra ord &r det naturligt att jordens klimat varierar. Klimatet paverkas av
manga faktorer, sdsom variationen i formen av jordens omloppsbana, variationen i
lutningen av jordens axel, gassammansattningen i atmosfaren och stora
vulkanutbrott.

Den pagaende klimatférandringen &r dock inte bara naturlig variation. Denna
forandring orsakas av mansklig verksamhet och ar avsevart snabbare an tidigare
klimatférandringar.

Som helhet haller jordens klimat p& att varmas upp. Jamfort med borjan av 1900-
talet ar klimatet nu ungefar en grad varmare. Det férekommer dock stor regional
variation. | vissa regioner kan klimatet till och med bli kallare. Mangden regn okar i
manga regioner, medan torkan forvarras i andra regioner. Manga extrema fenomen i
atmosfaren okar. Exempelvis uppstar fler tropiska orkaner nar haven ar varmare. |
vissa regioner orsakar kraftiga regn 6versvamningar. | Finland ar det sannolikt att
milda, regniga vintrar blir vanligare.



Kallor:

[Imastonmuutos: https://peda.net/yhdistykset/bmol-
ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen ymparisto/ilmastonmuutos

Manskliga orsaker till klimatférandringen

Mansklig verksamhet bidrar till jordens naturliga vaxthuseffekt pa sa satt att halten
av vaxthusgaser som absorberar utgaende stralning 6kar. Nar fossila kolférrad, som
stenkol, olja och naturgas, forbranns, 6kar koldioxidhalten i atmosfaren. Fossila
branslen ar for narvarande de tydligt viktigaste energikallorna inom elproduktionen,
industrin och trafiken. Aven skogsavverkningar och minskningen av vegetationen
Okar koldioxidhalten, eftersom kolet i véxterna slapps ut i atmosfaren vid forbranning
och sonderfall. Nufortiden avverkas skogar mycket snabbare &n de hinner fornya sig,
och i manga regioner har erosionen utarmat vegetationen.

Metan (CH4) ar en kraftigare vaxthusgas an koldioxid. Det slapps ut nar organiskt
material formultnar under syrefria foérhallanden. Exempelvis orsakar risodling
metanutslapp nar vaxtrester formultnar i slammet pa vata risfalt. |
avstjalpningsplatser begravs organiskt material under vaxande hogar, da avfallet
formultnar utan syre. Avstjalpningsplatserna ar betydande kallor for metan. Aven
boskapsskotsel genererar hoga halter av metan. Det produceras i tarmen hos
idisslare och i syrefattig flytgodsel.

Ovriga vaxthusgaser som slapps ut i atmosfaren pa grund av méansklig verksamhet
ar dikvaveoxid (N20), ozon (0O3) och halogenerade kolvaten. Ju mer dessa gaser
samlas i atmosfaren, desto mer forhindrar de varmen att komma ut i rymden.

Kéallor:

[Imastonmuutos: https://peda.net/yhdistykset/bmol-
ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen ymparisto/iimastonmuutos

Klimatférandringens konsekvenser

Klimatférandringens effekter varierar mycket i olika regioner i varlden.

| Finland ar det sannolikt att mangden regn ska 6ka och vintrarna blir mildare.
Sadana forandringar utgor annu inte ett betydande hot mot livet i Finland. Arterna
forandras, norra Lapplands skogsgrans blir hogre och jordbruksomradena forandras.
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Det &r mgjligt att Finland i framtiden kan vara en lamplig plats for att odla majs, for
vilken klimatet for narvarande ar for svalt.

En férandring av arterna kan leda till en rad problem som ar svara att forutse. Manga
nordliga arter kan utrotas samtidigt som sydliga arter sprider sig. Nya arter kan andra
ekosystem pa ett betydande satt. Manga sydliga vaxtsjukdomar och skadedijur kan
sprida sig. Allteftersom mangden regn 6kar, 6kar ocksa 6versvamningarna.

| andra delar av varlden ar forandringarna annu allvarligare. Klimatuppvarmningen
smalter exempelvis Gronlands och Antarktis glaciarer. Den resulterande
vattenmassan hojer havsytan, varvid manga lagt belagna omraden, tatbefolkade
kuster och 6ar i oceaner ar hotade. Uppvarmningen av sjalva vattnet hojer havsytan
till och med mer &n vattenmassorna fran glaciarerna. Nar vattnet varms upp, okar
dess volym till f6ljd av varmeutvidgning, vilket leder till att havsytan stiger.

Kallor:

[Imastonmuutos: https://peda.net/yhdistykset/bmol-
ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen ymparisto/ilmastonmuutos

Planetara gransvarden

Tanken om planetara gransvarden ar anknuten till den hallbara framtiden.
Manskligheten, hela var civilisation och alla dess strukturer, ar helt beroende av
livskraften for var biosfar. Var planets ravaror varar inte all oandlighet, utan
manniskan ska anpassa sig till planetens naturresurser och naturens barkraft.

Planetens granser beskrivs ofta med hjalp av en modell som utvecklats av
Stockholm Resilience Institute. Modellen beskriver hur global produktion och
konsumtion aventyrar bade manniskornas och naturens véalbefinnande. Modellen
faststaller sakra granser for varje process pa grundval av den basta tillgangliga
informationen. | regioner med saker verksamhet ar manniskornas liv i enlighet med
den hallbara utvecklingen. Om granserna 6verskrids, leder det sannolikt till
oaterkalleliga forandringar i de ekosystem och ekosystemtjanster som manniskorna
ar beroende av.

Nar riskgranserna har overskridits, flyttar manniskorna till regioner dar plotsliga och
skadliga férandringar blir sannolika. Aven om det inte finns fullstandig vetenskaplig
sakerhet om effekterna av att 6verskrida gréanserna, visar den nuvarande analysen
dock att fyra riskgranser redan har dverskridits.

De globala effekterna och deras risker for manniskor ar redan uppenbara:

e Kklimatférandringen
e naturens mangfald forsvagas
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e kvave- och fosforutslapp
e forandrad markanvandning.

Enligt vissa uppskattningar har &ven riskgransen for anvandningen av sotvatten
overskridits i manga regioner. Overskridanden har redan synliga effekter pa
manniskornas halsa och valbefinnande samt pa tillgangen pa mat, vatten och energi.

Kallor:

Kestava kehitys: https://www.ykliitto.fi/yk-teemat/kestava-kehitys

Ekososiaalinen sivistys: https://peda.net/kansanopistot/kansanopistoyhdistys/esol

Naturens mangfald

e Med naturens mangfald avses spektrumet av naturkapitalet, det vill séga
ekosystem, gener och arter, i varlden eller i en viss naturtyp.

e Naturens mangfald ar avgorande for manniskans valbefinnande, eftersom den
ger upphov till tjanster som uppratthaller ekonomier och samhallen.

e Manniskorna drar otalig materiell och immateriell nytta av naturen och dess
arter.

Problem:

Naturens mangfald blir alltmer utarmad, vilket har en allvarlig inverkan pa naturen
och pa manniskornas valbefinnande. De storsta orsakerna till utarmningen ar
férandringar av naturtyperna orsakade av jordbrukets system for intensiv produktion,
byggande, brytning, dverexploatering av skogar, hav, alvar, sjoar och jordmanen,
spridning av skadliga frammande arter, féroreningar och den alltmer globalare
klimatférandringen. Naturens mangfald spelar en enorm roll for hallbarheten i
varlden och i livet, vilket gor den nuvarande utarmningen mycket orovackande.

Exempel pa naturens mangfald:

e pollinering

e klimatreglering

e QOversvamningsskydd

e jordens bordighet

e vaxter producerar syre och forbrukar koldioxid
produktion av livsmedel, branslen, fibrer och lakemedel

De mangfaldigaste ekosystemen finns i de tropiska och subtropiska omradena. Det
kan exempelvis finnas 300 olika tradarter per hektar i en tropisk regnskog. Jamfort
med tropiska regnskogar ar antalet arter i Finland ansprakslost, men i forhallande till
vart nordliga lage finns det ganska gott om arter. Anledningen till detta ar att vart
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land ar langt fran soder till norr, vilket ar anledningen till att vi har manga regioner
med olika klimat.

Kallor:

Luonnon monimuotoisuus — ekosysteemit:
https://www.eea.europa.eu/fi/themes/biodiversity/intro

Monimuotoisuus: https://peda.net/yhdistykset/bmol-
ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen ymparisto/monimuotoisuus

Ekosystem

Med ett ekosystem avses en typ av omrade, dar organismsamhallet och de abiotiska
miljo6faktorerna interagerar med varandra. Ett ekosystem bestar av omradets
organismsamhallen och dess lividsa natur. Det finns ekosystem av manga olika
storlekar som skiljer sig fran varandra. Exempel pa ekosystem ar skogar och sjoar.

Granserna for ekosystemet ar inte alltid tydliga, eftersom de gradvis férandras fran
en typ till en annan eller de ar kopplade till varandra. Exempelvis lever arter fran
bade aker- och skogsekosystem pa gransen mellan akrar och skogar, och
sjoekosystemet ar kopplat till dess avrinningsomrade via utloppet.

Under arens lopp har strukturen och funktionen hos varldens ekosystem formats av
regionala klimatférhallanden, mangden solstralning och jordmansrelaterade faktorer.
Miljoforhallandena faststaller mangden primarproduktion i ekosystemet. Exempelvis
staller vattnet som livsmiljo annorlunda krav pa organismer an att leva pa land.
Organismernas valbefinnande och fortplantning ar beroende av miljéférhallandena.
Stigande temperaturer, 6kande extrema vaderforhallanden, torka, Gversvamningar
och 6kande oftrutsagbara fluktuationer forsvagar livsmiljoernas kvalitet i omfattande
omraden.

Klimatforandringens effekter och deras omfattning varierar fran ett ekosystem till ett
annat. Exempelvis ar korallrev formodligen de mest utsatta for klimatférandringens
negativa effekter. Koraller ar langlivade, och tillvaxten av korallrev ar extremt
langsam, vilket innebar att deras maojligheter att halla sig i takt med uppvarmningen
av havsvattnet ar begransade.

Kéallor:

Ekosysteemit: https://peda.net/peda-net-akatemia/is/subjects/arkisto/biologia0/bi-1-
eli%C3%B6maailma/Symbioosil2/ekosystems
Ekosysteemit: http://www.ilmasto.org/ilmastonmuutos/seuraukset/ekosysteemit.html
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Aaltonen, A.; Kujansuu, E.; Merila, J.; Seppala, J.; Suontausta, T. och Tuominen, P.
2021. Biomi: Ekologian perusteet. Helsingfors: Otava s. 40-41.

Okenspridning

e Med okenspridning avses utarmning som ager rum i torra omraden, det vill
sdga en minskning av jordmanens kvalitet och produktionsformaga.

e Synliga tecken pa fenomenet ar exempelvis minskat vegetationstacke och
forandringar i vaxtarter.

o Okenspridningen hanger inte bara ihop med spridningen av 6knar, utan den
kan ocksa forekomma férutom i 6kenomraden ocksa pa akrar och omkring
stader.

| de flesta fall orsakas okenspridningen av mansklig verksamhet i torra omraden,
men det finns vanligtvis ocksa andra orsaker bakom den. Intensiv markanvandning
belastar den kansliga miljon sarskilt i torra omraden. Betning av ett stort antal djur i
ett begransat omrade, ohallbara odlingsmetoder och avverkning av trad orsakar
okenspridningen pa alla mojliga satt. Aven befolkningskoncentrationer och
befolkningstillvaxt bidrar till 6kenspridningen. Klimatférandringen 6kar ocksa torkan
och forlanger torkperioder. Utnyttjandet av en ohallbar miljé orsakas ofta av
samhalleliga skal, sasom fattigdom och social ojamlikhet.

Ett av de storsta problemen med dkenspridningen ar hetta som forvarrar torkan i
manga regioner. Oknar brukar sprida sig, varfor manniskor som bor i utkanterna av
oknarna ska flytta nagon annanstans. | manga regioner rader det brist pa vatten, och
till foljd av 6kenspridningen forvarras vattenbristen. Det &r svart for manniskor som
bor i dessa omraden att producera mat, vilket 6kar svaltproblemen.

Utdver dessa problem forvarrar 6kenspridningen ocksa fattigdomen samt okar
konflikter och antalet miljoflyktingar. Darfor ar det av yttersta vikt av bromsa den
globala uppvarmningen i de torra omradena.

Okenspridningen kan bekampas genom att plantera trad och vaxter, eftersom
vaxternas rétter binder marken och haller den pa plats. Pa langre sikt minskas
Okenspridningen av begransningen av befolkningstillvaxten och bekampningen av
klimatférandringen.

Kéallor:

[Imastonmuutos ja aavikoituminen: http://iimasto.org/kirjoitukset/ilmastonmuutos-ja-
aavikoituminen.html

Monimuotoisuus: https://peda.net/yhdistykset/bmol-
ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen_ymparisto/monimuotoisuus

Brander, N., Sand, S.; Paarlahti, A.; Ruth, C. och Ruth, O. 2021. Manner 1: Maailma
muutoksessa. Helsingfors: Otava s. 42 och 47.
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Overgodning

Overgodning orsakad av éverflodiga naringsamnen ar ett av de storsta
miljdproblemen i Finlands vattendrag. Overgodningen av vattendragen orsakas av
att alltfor manga naringsamnen har hamnat i dem. Néar det géller Ostersjon, beror
dvergodningen pa att sarskilt fosfor och kvave har slappts ut i havet i artionden.

Fosfor och kvave kommer exempelvis fran jord- och skogsbruket, avioppsvattnet
fran industrin och hushall samt fran trafiken. Klimatférandringens effekter, sdsom
torka och & andra sidan 6kade mangder regn, 6kar mangden naringsamnen som
spolas fran jord- och skogsbruket till vattnet.

| Finland &r fosforreningen i avloppsvattenverk effektiv. Daremot kommer nastan en
femtedel av det kvave som slapps ut i Ostersjon fran avlioppsvattnet fran samhallen.
Intensifierad kvaverening krévs dock inte annu ens av alla avloppsreningsverk i
kuststader. Ungefar en fjardedel av kvavet slapps ut i Ostersjon via luften. Dess
huvudsakliga kallor &r sjo- och vagtrafik, jordbruket och energiproduktionen.

| ett vattendrag som blir 6vergott 6kar mangden néringsémnen som vaxterna
behover, vilket 6kar mangden kust- och vattenvegetation och vaxtplankton. Samtidigt
okar mangden fauna ocksa. Detta 6kar visserligen naturens mangfald i regionen,
men ju mer dvergddningen framskrider, desto storre blir dess nackdelar.

Overgodningens nackdelar:

e Typiska arter forsvinner nar vattnet blir grumligt.

e Stranderna och grunder vaxer igen, vilket leder till att vattendraget inte langre
ar tillgangligt for exempelvis fiske eller bad.

o Fiskefangsterna blir allt slemmigare och allt fler typer av olika karpfiskar

fangas.

e Det finns mer blagron alg, vilket innebar att badstrander inte kan anvandas for
bad.

e Lerlagren i bottnen blir tjockare, da bakterier som bryter ner dem forbrukar
alltmer syre.

e Pa vintern kan fortjockning av lerlagren i bottnen leda till syrebrist, vilket dodar
fiskar och 6vriga vattenlevande organismer.

Kéallor:

Aaltonen, A.; Kujansuu, E.; Merila, J.; Seppala, J.; Suontausta, T. och Tuominen, P.
2021. Biomi: Inmisen vaikutukset ekosysteemeihin. Helsingfors: Otava s. 88—89.
Rehevoityminen: https://peda.net/yhdistykset/bmol-
ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen_ymparisto/rehev%C3%B6ityminen
Rehevdityminen: https://wwi.fi/alueet/itameri/rehevoityminen/



https://peda.net/yhdistykset/bmol-ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen_ymparisto/rehevöityminen
https://peda.net/yhdistykset/bmol-ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen_ymparisto/rehevöityminen
https://wwf.fi/alueet/itameri/rehevoityminen/

Utrotning

Med utrotning avses att en art forsvinner for gott.

Utrotningshastigheten ar redan i nulaget rekordsnabb, vilket till stor del beror pa
forandringar i levnadsvillkor orsakade av manniskorna, sdsom att vilda skogar har
forandrats eller forsvunnit samt att overfiske har &gt rum. Klimatférandringen hotar
manga arter, och manga arter ar utrotningshotade. Torka okar i manga regioner,
medan mangden regn och 6versvamningar 6kar i andra. Exempelvis i de nordliga
regionerna aventyrar luftuppvarmningen éverlevnaden for arter som ar anpassade till
ett kallt klimat. | Fjall-Lappland drabbas fjallraven av klimatforandringen pa sa satt att
raven som konkurrerar om samma resurser har spridit sig langre norrut i och med
uppvarmningen.

Kallor:

Ekosysteemit: http://www.ilmasto.org/ilmastonmuutos/seuraukset/ekosysteemit.html
Monimuotoisuus: https://peda.net/yhdistykset/bmol-
ry/oppimateriaalit/eyy/yhteinen ymparisto/monimuotoisuus

Forsurning

Med forsurning avses vattendragens minskade formaga att neutralisera sura
foreningar. Forut ansags forsurningen bara som ett problem for sjoar och skogar.
Nufortiden anses det snarare som ett problem for hav.

Forsurningen orsakas av:

e kvave- och svaveloxider
e ammoniak
e den O0kande koldioxidhalten i atmosfaren.

Forsurningens inverkan pa naturens mangfald:

e Sma skogssjoar paverkas mest av forsurande nedfall fran atmosfaren.

e Forsurningen skadar vegetationen och fiskbestanden samt gor det svarare for
olika havsorganismer att dverleva.

e FOrsurningen utgor ett allvarligt hot mot korallreven.

e Forsurningen kan dessutom oka utslappet av skadliga foreningar fran
jordmanen till vattnet.
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Lyckligtvis har utslappsbegréansningar avsevart minskat forsurningen av vattendrag
och skogar.

Kallor:

Aaltonen, A.; Kujansuu, E.; Merila, J.; Seppala, J.; Suontausta, T. och Tuominen, P.
2021. Biomi: Inmisen vaikutukset ekosysteemeihin. Helsingfors: Otava s. 104—-108.



